7 ottobre 2017

REMOTELY PILOTED
AIRGRAFT SYSTEMS

£
e ._1-

Presentazione Centro di Addestramento
SAPR



Ing. Claudio Canella

VicePresidente Associazione Italiana Droni
Chief Executive Cardtech srl
Accountable Manager
Operatore e Centro Addestramento
Membro Comitati Tecnici ENAC SAPR

Presidente NEOS-Spinoff dell’Universita di Padova



Esperienze e collaborazioni

Collaborazioni

AIDRENI

ASSOCIAZIONE ITALIANA DRONI

i~ CONFINDUSTRIA SERVIZI
INNOVATIVI E TECNOLOGICI

5 UNIVERSITA

EI DEGLI STUDI VENETO
: 7 1 Papova PRECISION |ta||a
FARMING

\
@y NEOS

Near Earth Observation Services
Spin-off dell'Universita degli Studi di Padova

AEROBOTICA-CS |
'In fase di costituzione'
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Riconoscimenti

ANACNA

»aAutomation and Safety:
New Challenges” -Milan, 5th April 2016
CLAUDIO CANELLA
Thanks for the valuable contribution.




Costruttore

Divulgazione

Operatore
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CENTRO DI ADDESTRAMENTO
RICONOSCIUTO DA ENAC

Attivita in quattro Centri di Addestramento:
Padova, Potenza, Teramo (Notaresco), Foggia (temporaneo)

Tra i pochissimi in ltalia: Multirotore, Ala Fissa, Elicottero
Operazioni Critiche
Istruttori di Volo

Direzione Regolazione Personale e Operazioni Volo

CENTRI ADDESTRAMENTO APR
Regolamento ENAC Ed.2

APPROVATIONE DATA DORGANITTATIONE Cl./Cat. TIPO [ ADDESTRAMENTO

VI Ap |BASICOASTRUTTORACDNYERSIOMNE

Lfap |BASICO/ISTRUTTORICONVERSIONE
CARDTECH 5.r.l.

EMAC.CAAPRLOZE | 23/01/2017 35129 Padava (FO) JHe |BASICO/CRITICOASTRUTTORL/CONVERSIONE
Siti Operativi: Bagnoli di Sopra (PD), Pignols [PZ)
Notaresco (TE)

rsigcardtech-srlit VL Me |BASICO/CRITICO/ISTRUTTORL/CONVERSIOME

LM ]Hu“.‘.-lf OFCRITICOASTRUTTORLCONVERSIONE



CENTRO DI ADDESTRAMENTO
RICONOSCIUTO DA ENAC
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COSTRUTTORE
RICONOSCIUTO DA ENAC

CARDTECH €’ in grado di progettare e realizzare aeromobili complessi
(multirotori, elicotteri,Aerei ad ala fissa) con sistemi specializzati
e riconosciuti da ENAC anche per Operazioni Critiche

OPERATORI AUTORIZZATI

Derenione Regolanone Mawgabilita

35129 PADOVA

Doy Dperatar Dam %APA & Tipslops delle Opsraren Foiremi Auferrrad s
o Home Copmathor %N APR
EMAL o 5 lrzate Ltk
w-mad Tipo 5N SR "H"":I‘:; |"w¢- Protecello & data Mk
Indeirrs BATOmA 5/H Flight Controlles e =
[Tperacani specalgzwe criche che 5i
precipone nocondizes WLUL & ares
ICARDTECH 5rl Candt=ch S.r rbane in soEnar missi che mon
778 rardtechariiPoeciiscale. it '-IF .U_I EO02 TelerilEvamento & rigress 0046337/ FROT ereessdono il wrenks di perons
" Plazaecta Modin, 122 J'_ ..; ED02 atred focografiche diel 02/05/3016 1" gare. ched bt Dopeerazioend & Nl i
55139 PADTAA s EOF oir. ot LU comms &|
L D@ ora Serarh Yewinina il Fispesrl
el sty rasts & cudsnce srnusE
perazioni specidlizzate critiche che si
volgono in condizicni VLOS in aree
CARDTECH 5rl e ) p i i misti
) . Cardtech 5rl MO01 Attivita di telerilevamento/ . rbane in S'_:E"ar' m's':'_ che non
__ |[cardtechsrl @pecfiscale.it . 0043150/PROT revedone il sorvolo di persone
6707 | - — CTR100 MO01 fotogrammetria, riprese s \ o
Piazzetta Modin, 12,2 ) A . |del 27/04/2016 ell'area delle operazioni e nel buffer
10 Kg MO0 video/fotografiche e mapping. !

|cfr. art. 10 comma 5).
L' Operatore dovra fornire il report

ell'attivita svolta a cadenza annuale.

Documento aggiornato al 28 giugno 2017




OPERATORE
RICONOSCIUTO DA ENAC

CARDTECH e’ Operatore riconosciuto da ENAC ai massimi livelli
(Operazioni Critiche in Scenari Misti)

.........



ASASOlC!AZIONE [TALIANA DRONl Ad e re nte a CS IT

Confindustria Servizi Innovativi e Tecnologici

Diffondere:

- |le competenze

- del settore

- nel settore

- La cultura della sicurezza

Ricercare
- nuove applicazioni
- Nuovi modelli di business



Droni
Esiste una normativa?

Chi puo pilotare?

Quali titoli deve possedere?



Droni
16 dicembre 2013

al
SAPR

Dal giocattolo

) Sistema Aeromobile a

Pilotaggio Remoto

Regole, Normative,
Organizzazione, Competenze
Formazione, Atteggiamento, ...



Ente Nazionale per I'Aviazione Civile,
Autorita di regolazione tecnica, certificazione, vigilanza e
controllo nel settore dell'aviazione civile in Italia

(@

)

REGOLAMENTO
ED
EMENDAMENTI

)

CIRCOLARI

Q

codice navigazione

|

j LIC 15 Qualificazione Personale Volo APR




SAPR SAFETY OBJECTIVE

Livello di Sicurezza dimostrato dal sistema

La probabilita di «Top Event» deve essere
MINORE di 10e-6

Parametro stabilito da tutte le autorita di
regolazione aerea del mondo:

— FAA, CAA, EASA, ENAGC, ......

Significa: nessun incidente in 1 milione di ore volate



Aeromobili a Pilotaggio Remoto




OPERAZIONI SPECIALIZZATE
Regolamento ENAC

«Operazioni Specializzate: per lo scopo di
guesto Regolamento si intendono le attivita che
prevedono l'effettuazione, con un SAPR, di un
servizio a titolo oneroso o meno, quale ad
esempio sorveglianza del territorio o di impianti,
monitoraggio ambientale, impieghi agricoli,
fotogrammetria, pubblicita, ecc..»



OPERAZIONI SPECIALIZZATE
Cosa serve

* Pilota/i
— Requisiti ENAC
* |doneita Psicofisica

e Attestato di Pilota di APR rilasciato da

* Un Ente Certificato da ENAC:
— Per la classe/categoria

* SAPR

— Riconosciuto dall’ENAC
 Aeromobile a Pilotaggio Remoto (APR)

e Stazione di Pilotaggio Remoto (SPR)




OPERAZIONI SPECIALIZZATE
Cosa serve

 QOrganizzazione

— Riconosciuta dall’lENAC
* Procedure operative
* Manutenzione
— In proprio o da fornitore
e Aeronavigabilita
e Valutazione dei Rischi associati alle Operazioni

e Attivita Sperimentale

— Riconosciuta dall’ENAC e Bos
— Svolta dal Costruttore o dall’Operatore 5
* Prestazioni -
+ Limitazioni e el

* Procedure operative



OPERATORE SAPR

Procedure

Sistema Aeromobile a Pilotaggio Remoto




Spazi Aerei
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OPERAZIONI SPECIALIZZATE
Cosa serve

e ASSICURAZIONE R/C per ogni SAPR

AVIATION
INSURANCE




Modalita di pilotaggio

Visual Line of Sight (VLOS):

indica che le operazioni sono svolte in condizioni nelle quali il
pilota remoto rimane in contatto visivo con il mezzo aereo, senza
aiuto di dispositivi ottici e/o elettronici, per gestire il volo e
rispettare le regole dell’aria applicabili al volume di spazio aereo
interessato.

(E)VLOS 5
Very Low Level operations (<500 ft AGL) ——

@ VLOS

|4
pilot
ﬁl 1 A ] AR




Modalita di pilotaggio
Extended Visual Line Of Sight (EVLOS):

operazioni condotte in aree, le cui dimensioni superano
i limiti delle condizioni VLOS, e per le quali il requisito
del mantenimento del contatto visivo con I'APR e
soddisfatto con l'uso di mezzi alternativi.

(E)VLOS A

rrrrrrrrrr




Modalita di pilotaggio

Beyond Line Of Sight (BLOS):

operazioni condotte ad una distanza tale da non consentire al
pilota remoto di rimanere in contatto visivo diretto e costante
con il mezzo aereo, o di rispettare le regole dell’aria applicabili al
volume di spazio aereo interessato.

B-VLOS
Very Low Level operations (500 ft AGL)

EURDCONTROL




7 ottobre 2017

Modalita di pilotaggio BLOS
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| DRONI
STRUMENTO DI PREVENZIONE
E
GOVERNO DEL TERRITORIO

Alcuni esempi di applicazioni



Agricoltura di Precisione

P e
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Agricoltura di Precisione

Cardtech ha tenuto i corsi di addestramento e
rilascio dell’Attestato di Pilota di Aeromobile a
Pilotaggio Remoto per:

TQ-E'IMASTERAP

AGRICOLTURA DI PRECISIONE

Master Universitario di | Livello in

AGRICOLTURA DI PRECISIONE

8 mesi/ 2 gg al mese (Ven-Sab) 3 MARZO - 30 SETTEMBRE
Lezioni in aula, studio indniduale, tirecini, progetti, casi studio, esame finale: 30 OTTOBRE 2017
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Beni Culturali

v AEFAATE IRe AEFAR1 IRe REEAATIA IRe

7 ottobre 2017

Presentazione Centro di Addestramento
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partners

Neos srl
Orienta+Trium srl
Time2Marketing srl
Mentis srl
Maltauro spa

Draw light srl
Ecomatt srl

29



Infrastrutture

7 ottobre 2017
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Analisi post catastrofe
Liguria — debris flow




Ricostruzione NEOS s.1 NEOS
fotogrammetrica
della morfologia
superficiale e
stima degli
spessori

di neve

Legenda
spassorn neve (m) al 2501/2013

Fig 14 Nappe dolaferzs o oopartura nenoss & seoks i Gele 2STHT012. 1 dalo "oo welee” o ifweson Al pardon’ o spessons & nana

Fig 10-11. Viste 30 chef DEM esfun (in i) v def DEL imvemsie jin hassof con drppeggio fidogeficn,
= » i i OO RPN 0N MOgUiD, Clusals Jefe Sfrnt ondizon O nopartura fogliers dols RO N rolo SLgRTER
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Ricostruzione fotogrammetrica ad elevata NEOS s.r.l. sewear
risoluzione spaziale della morfologia della
superficie di scivolamento

della frana del Vajont

g T4 Viste oef modelo fridimen sionsie con dmppegoi faogrico.
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Studio dello stato dei ghiacciai

' NEOS s.r.l. nesresrth Obssrvation Services

LRETE GA ESTVEH 1] FIBE 143 WSt R Dewam - GEL2 G (ANSTMAION: 0.5 B Y 154 om0y 15

Figura 3. Profilo GPR lungo I'asse longitudinale del ghiacciaio Sobretta dopo la compensazione

topografica esequita sulla base dei dati topografici ottenuti con strumentazione GPS

Figuns 1011 Rlcmitrdins palronl d icolts delie fobe db LAY & made e relithe, cn drappegale

fetagraficn & uref & soke TN [ Ine infericer)

P i iA
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Cave e Volumetrie

oscommes s DacomEreG
CRCCHMARG  DSCOMELRG
OSCIERORG DSBS
oscomLEG DRSS
EA
T
[
OSOBIGRG  DSCOWSG
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Monitoraggio multi-scala:
Dal Satellite al Drone
*l man

«Sentinelle» - .
Courtesy of Washingtop Post

Europa investito dal ‘98 6.7 M.di Euro in
programma Copernicus — Sensori nello spazio

(Sentinel) + progetti Horizon2020 dedicati alla
Earth Observation (EO).

Dal pixel di 10 m con satelliti = al pixel < 10 cm
del drone



Monitoraggio multi-scala:
Dal Satellite al Drone

«Rischio Idrogeologico»

Copertura del suolo — foreste di protezione:
UniPD/dip.to TESAF: Progetti EU Alpine Space
NEWFOR (terminato 2016) e ora RockTheAlps
(2017-2020) per mappe rischio e protezione da
caduta massi e frane.

http://www.alpine-space.eu/projects/rockthealps/en/home




Monitoraggio multi-scala:
Dal Satellite al Drone

«Informazioni dal colore» Cambiamenti uso

suolo, impatto sulla vegetazione agricola e non.

i £ 3 o A RN AN AR
Stlma. n Q ..JB = 8 \b q“‘*(_‘;‘mﬁ ‘A%"%
danni... "B Rwn - B
hl v} “ﬁ* V;L 1
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Formazione Specialistica
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Addestramento Teorico




Addestramento pratico
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Sperimentazione
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